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Antecedentes
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En la actividad agricola se presentan danos
causados por enfermedades, falta o exceso de
humedad, mal control de plagas, entre otros
factores.

Al tener el conocimiento de los problemas es
posible redimensionar en datos numéricos estos
diversos problemas, en nuestro caso en patrones de
color y textura que pueden ser obtenidos de una
Imagen.
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o o Figura 1. Neurona Biologica. Recuperado de:

Intelligent Control Systems... Pag. 43
Axon Terminals

Cell Body

La neurona por el proceso de sinapsis es capaz de
emitir una respuesta por axones, en analogia, una
funcion matematica con ciertas entradas es capaz de

producir diversas respuestas. (Ramesh, Rangachar, &
Brian G., 1995).
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Figura 2. Vision de maquina. Recuperado de
Relationship between image plane and image array
indices.

Y

La vision artificial por
computadora en base a
redes neuronales, modela
mediante técnicas
matematicas la forma
tradicional y apariencia de
los objetos para recuperar
la forma fisica y de color
de los objetos (Gonzalez G.
F., 2009).
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Figura 3. Modelo De Neurona Artificial.
Recuperado de: Redes Neuronales Artificiales.
Morse Blas, et al. Santa Fe 2015

Antecedentes

Un Perceptron multicapa
tiene tres diferentes zonas en
las cuales procesa la
informacion  de  diferentes
maneras, en las capas de
entrada, se reciben las variables
de entrada, capas ocultas
donde ocurre la mayor parte del
procesamiento y la capa de
salida que es la obtencion de
resultados. (Garcia, 2006)
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Metodologia

Un Perceptréon multicapa tiene tres diferentes zonas en las
cuales procesa la informacion de diferentes maneras, en las
capas de entrada, se reciben las variables de entrada, capas
ocultas donde ocurre la mayor parte del procesamiento y la
capa de salida que es la obtencidon de resultados. (Garcia,
2006) for (int i = @; 1 < mapa.Height; i++)

Instituto Tecnoldgico de Nogales

1
for (int j = @; j < mapa.Width; j++)
1
colores = mapa.GetPixel(j, 1i);
S f.Add(new int[] {colores.R,colores.G,colores.B});
- f2.Add(new int[] { Convert.ToInt32(mapa.GetPixel(j, i).GetSaturation()),
A Convert.ToInt32(mapa.GetPixel(], i).GetBrightness()),
'; 2 kcn'-,-EF-_.ToIntBQ(mapa.GetPixel(j, i}).GetHue()) })s
D Color nueveo = colores;
é S nuevo= Coelor.FromArgh(285,nueva);
1 = nueve = Color.FromArgh(1@@,nuevo.B,nuevo.B,nuevo.B);
g mapa.SetPixel(j, i, nueva);
L mapa.SetResolution(1ef,10f);
mapa.MakeTransparent();
}
1
Figura 5. Obtencidon de color natural de la imagen, para la
Figura 4. Representacion De Colores. Recuperado aplicacion de técnicas de procesamiento de donde formaremos
de: (Hernandez, 2014) matrices de datos.
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Tratamiento sistematico
de los pixeles de la imagen
con filtros y
transformaciones
geométricas para  realzar g s vesnsario o o p Recuperaco de: viso
datOS espeCI’fiCOS’ incluyen |a értificial.\]oséF.VélezS.,etal.Madrid.2003
mejora del contraste, ¢=qe N, )
eliminar el brillo, iluminacion (x —1y)0 Gy = 1) 0 (x + 1y) 0 (xy + 1)
y restauracion de la imagen 4 =4 € Na(p)

(La Serna Palomino & Roman =)oy =Dolr+iyo(xy
Concha, 2009)
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F={(0),(1),...f(N-1)}
I.(n,m) = F(I(x, y))

N-1N-1
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Figura 8. Resultados de datos obtenidos por

patron de color. Vn,m: 0,1. , N-—-1

La segmentacion de imagenes a partir transformada de
Fourier de imagenes digitales con los datos obtenidos vy
registrados en las matrices de datos nos permitio formar
un modelo matematico de los datos mas completo de las
capturas ya tomadas, en escalas de grises.
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Figura 8. Imagen representativa de resultados
obtenidos en la cuarta fase.

Metodologia

Una vez obtenidos los datos
se crea un patron, clasificando
los patrones de acuerdo a si
tienen la afeccidon distintiva, al
ser procesada, la neurona
definira el patron de error vy la
correlacion con la funcion de
activacion definida por |Ia
constante variante de umbral
en cada neurona generalizando
y disminuyendo el error hasta
un minimo aceptable.
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Este algoritmo se basa en la funcion de f@) 1+ e-ax
error, arroja datos en una curva, que §i=f'(net")[d* — o}]
deben alcanzar un minimo y un maximo ~

de error, el propdsito, mediante el f(¥) =/ —f)]
descenso del gradiente, es evitar &'=[z71-z?)] (V- 2?)
minimos locales de la curva. (Anil K., = '~~~ 1
Jianchang, & K. M., 1996). 6;=f"(nety) L vi -~ O

stions)
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0<f(x)<1

public bosl AprendizajeBackPropsgat

:
Debug\log. txt” for (in 8; j )
{
if (j < inputCount )
{
nlogy T dnputs [j] = normalizacion (double.Parse (rowbata [31). inputMin, inputMax; )
- ¥
b else
’ {
uuuuuuu [j - inputCount] = Normalizacion(double.Parse(rowData[j]), cutputMin, outputMax)
}
iredoutp: ¥
-doutput)
input.Add (inputs )
uuuuuuuuu (outputs)
¥
File.writealliines(@"C:\users\user_\Deskrop\bin\Debug\lograil.txt", log.Toarray()); }
Figura 12. Método genérico para actualizar valores en las funciones de cada Figura 10. Obtencion de valores de los archivos.

neurona de la red neuronal.
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1remrenca
[ ) v:i:q':n:arsackpmpagatjon(L-.:: <<<<<< []> input, Li stedoublel [1> desiredOutput, double alpha )
1{
int i= inpu

aaaaaaaaaaaa i
for (. e; i count; i++)}
° {
activacion(input[i]);
Guardarsigmas(desiredoutput[i]);
Actualizargias(alpha 'H
agregardelt=s();

b a C k p r.o p a gatl O n pa ra [ . Figura 13. Aplicacion del algoritmo.
determinar un nuevo L et cnas s, it s

d . ° ° d :z‘:bﬁn:r; : Z; i < realOutput.Length; i++)
a p re n I ZaJ e a p a rt I r e £ err += Math.Pow{realoutput[i] - desiredOutput[i], Z);
v 4 . V4 ° iEtur‘n err;
1
detectar maximos y minimos o
o / t double err = 8;
en la evaluacion de los datos
! err += ErrorIndividual(Activacion{input[i]), desiredoutput i1

generalizados en las distintas 77 Figura 14. Calculo del error.
neuronas. Asi disminuyendo e

el grado de error para las
capas de neuronas internas y
a Su vez mejorando el - Figura 14. Actualizacin de pesos.
conocimiento. |

8 i=8; i ¢« Capas.Count; i++)

for {int j = B; j < Capas[i].numberDfNeurons; j++)

{

r (int k = 8; k <« capas[i].neurons[j].weights.Length; k++)

Capas[i].neurons[j].weights[k] -= alpha = deltas[i][]j, k];
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] datos: Bloc 5.0,3.3,1.4,0.2,8
Los resultados obtenidos en la  =-=e.. i
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. . 5.1,3.8,1.6,0.2,0 R
4.6,3.2,1.4,0.2,8 6.7,3.1,4.4,1.4,1

) 5.3,3.7,1.5,0.2,0 2RSS

imégenes a un cultivo de uva, Figura 9. Archivo datos.txt de
arrojo con éxito la diferencia unade laspruebas obtenidas
entre fotografias de hojas que [
padecian necrosis en I|a |
epidermis y las que no lo
tenian, con una eficiencia del
95 %.

Figura 8. Resultados de datos
obtenidos por patrén de color.
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* A traves de la investigacion
desarrollada, en la simulacion del
prototipo de la implementacion del
software, pruebas concluyentes a
partir de imagenes tomadas a
cultivos de wuva se obtuvo Ia
disminucion del error, obtenido de
2.123 que resulta de |la evaluacion
de la funcion calculo de error con
el aprendizaje obtenido en 30
pruebas, se redujo a 0.70 el grado
de error lo que da una
aceptabilidad del 93% para el
algoritmo, que puede disminuir
mucho mas a través del gradodeerror
aprendizaje.

Figura 7. Disminucion del
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Herramientas como estas son

fiables y seguras en su

basta en diversos cultivos de
uva, al poder determinar si la
planta tiene plagas en nuestro
caso necrosis en la epidermis,

Figura 7. Captura. Etapa De Segmentacion. S€ria de vital impOrtanCia para
el productor en etapas
tempranas de desarrollo, para
poder combatir la plaga.
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